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Estimado cliente:

Gracias por elegir un producto HANNA Instruments.

Lea atentamente este manual antes de utilizar estos instrumentos.

En él encontrard toda la informacion necesaria para hacer un uso correcto de los instrumentos y
hacerse una idea de su gran versatilidad.

Si necesita mds informacidn técnica, no dude en escribimos a sat@hanna.es o visitar nuestra
pdgina web www.hannainst.com, donde encontrard nuestros datos de contacto en todo el mundo.

GARANTIA

EIH1981901y el HI 98191 cuentan con dos afios de garantia que cubre los defectos de mano de obray materiales,
siempre que se ufilice para los fines previstos y se mantengan segin las instrucciones. Los electrodos y las sondas
fienen seis meses de garantia. Lo garantia se limita @ una reparacion o sustitucion gratuitas y no cubre los dafios
provocados por accidentes, usos y manipulaciones indebidos ni por la omisian del mantenimiento obligatorio.

Si necesita una reparacion, dirijase al distribuidor donde adquirio el instrumento. Si el instrumento estd
en garantia, indique el ndmero de modelo, la fecha de compra, el némero de serie y el tipo de problema.
Sitla reparacion no estd cubierta por la garantia, se le informard de los gastos incurridos. Para devolver
el aparato a HANNA Instruments, debe obtener primero un nimero de Autorizacion para la Devolucin
de Productos del departamento de servicio técnico; después envielo con los gastos de envio pagados.
AseqUrese de empaguetar bien cualquier instrumento que vaya a enviar para protegerlo debidamente.
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REVISION PREVIA

Extraiga el instrumento del embalaje y reviselo atentamente para comprobar que no haya sufrido
darios durante el transporte. Si encuentra algin dafio, avise a su distribuidor o al centro de atencion
al cliente de HANNA mds cercano.

Cada instrumento se entrega con:
* HI 12963: Electrodo amplificado de pH y sonda integrada (HI 98190)
* HI 72911B: Electrodo de pH y sonda integrada (H1 98191)
* HI 7662: Sonda de temperatura (H1 98191)
* Soluciones tampon de pH 4,01y 7,01 (230 mL cada una)
* Solucion de limpieza para fines generales
* Vaso de pldstico de 100 mL
* 4pilasAAde 1,5V
* H1920015: Micro cable USB
* Manual de instrucciones
* Maletin de transporte resistente
Nota: Conserve todo el material de embalaje hasta estar sequro de que el instrumento funciona

correctamente. Si encuentra algn articulo defectuoso deberd devolverlo en su embalaje
original con los accesorios incluidos.

Todos los derechos reservados. Se prohibe la reproduccion total o parcial sin permiso escrito del fitular
de los derechos de autor: HANNA Instruments Inc., Woonsocket, Rhode Island, 02895, USA.

3



DESCRIPCION GENERAL

Los instrumentos HI 98190 y HI 98191 son medidores de pH de tecnologia avanzada y alta resistencia

disefiados para ofrecer resultados de laboratorio y una alta precision en las condiciones industriales mds duras.

Ademds incluyen nuevas funciones de diagndstico que dan una nueva dimension a la medicion del

pH, al permitir al usuario mejorar drdsticamente la fiabilidad de la medicion:

* Siete tampones estandar (pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01 y 12,45) para la calibracion.

* (alibracion de pH en un maximo de cinco puntos de calibracion (ver especificaciones del instrumento).

* (alibracion personalizada con hasta cinco tampones personalizados.

* Mensajes en la pantalla grdfica LCD para una calibracion facil y precisa.

* Funciones de diagndstico Cal Check™ alertan al usuario cuando es necesario limpiar el electrodo.

* Advertencia “Outside Calibration Range” (“Caducidad de calibracion”) activable por el usuario.

* Supervision del envejecimiento del electrodo.

* “Calibration Time Out” (“Caducidad de calibracion”) configurable por el usuario que recverda
cuando s necesita una nueva calibracion.

También ofrecen un mayor rango de temperatura: de -20 a 120 °C (de -4 a 248 °F), utilizando un

sensor de temperatura dentro del electrodo de pH.

Estos instrumentos también pueden medir con electrodos ORP gracias a su capacidad para medir los

mV con una resolucion de hasta 0,1 mV.

HI 98191 también puede medir con electrodos ISE. La posibilidad de seleccionar el tipo de unidad

del electrodo y de calibrar el ISE en hasta cinco soluciones de calibracion estandar convierten a este

instrumento en una herramienta muy prdctica para medir un amplio rango de concentraciones.

Otras funciones:

* Mediciones de mV relativo

* Registra hasta 300 muestras a peticion del usuario con HI 98191y 200 muestras con HI 98190
(100 muestras en cada rango: pH, mV, ISE solo HI 98191)

Funcion de Autohold, que congela la primera lectura estable en el LCD.

* Funcion GLP: permite ver los Gltimos datos de calibracion de pH, mV rel. o ISE
* Interfaz con PC



DESCRIPCION FUNCIONAL

VISTA FRONTAL
(Q [FINININ §J

[14:45:31 pH )
Cond 7 Ul pH
S0 . MTE

Tatpoints: 2000

401 7.01

ole
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H1 98191
p P/ISE

1) Pantalla de aistal liquido (LCD).
2) Tedas-funcion.
3) Flecha A /¥ permiten aumentar o reducir manualmente los pardmetros o desplazarse por
la lista.
) Teda de conexion (®): enciende y apaga el instrumento.
) Teca LUZ (*#): activa y desactiva la luz de fondo.
) Tecla GLP: muestra informacin sobre buenas practicas de laboratorio.
7) Tedla CAL: permite entrar y salir del modo de calibracion.
) Tecla SETUP: permite entrar y salir del modo de configuracion.
) Tecla RCL: permite entrar y salir del modo de datos registrados.
10) Tecla MODE: cambia la resolucion de pH o alterna entre el modo mV'y mV rel.
11) Tecla RANGE: cambia entre el rango de pH y mV (HI 98190) o entre el rango de pH, mV'y
ISE (HI 98191).
12) Tecla HELP: abre y cierra la ayuda contextual.
13) ESC: sale del modo actual, de la calibracion, la configuracion, la ayuda, etc.
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VISTA SUPERIOR HI 98190

14) Conector DIN-Q para electrodo.
15) Puerto USB.

VISTA SUPERIOR HI 98191

14
15
16
17

Conector para el electrodo BNC.
Conector para el electrodo de referencia.
Conector para lo sonda de temperatura.
Puerto USB.

—_—— = =



ESPECIFICACIONES DEL INSTRUMENTO HI 98190

pH de-2,0.020,0 pH / de -2,00 a 20,00 pH / de -2,000 a 20,000 pH

Rango de Resolucion 0,1pH/0,07pH /0,001 pH

Precision +0,1 pH/ £0,01 pH/ ==0,002 pH

demV +2000 mV

Rango Resolucion 0,1mv
Precision +0,2mV
temperatura de -20,0 a 120,0 °C (de -4.0 a 248.0 °F)

Rangode | Resolucion 0,1°C(0.1°F)

Precision +0,4 °C (0.8 °F) (excluyendo error de sonda)

Rango offset mV rel.

+2000 mV

Calibracion de pH

Hasta cinco puntos de calibracion, siete tampones estdndar
disponibles (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18,10,01, 12,45) y
cinco tampones personalizables

Calibracion de pendiente

De 80 a 110%

Compensacion de temperatura

Manual o automdtica de -20,0 a 120,0 °C (de -4,0 a 248,0 °F)

Electrodo de pH

H1 12963 pH y temperatura

REGISTRO

Registro manual, 200 muestras (100 muestras en cada rango)

Impedancia de entrada

10'2 ohmios

Tipo y duracion de la bateria

4 pilas AA de 1,5V / aprox. 200 horas de uso sin luz de fondo
(50 horas con luz de fondo)

Desconexion automdtica

Configurable por el usuario: 5, 10, 30, 60 minutos o desactivada

Interfaz con PC USB optoaislado
Dimensiones 185x93x 35,2 mm (7.3x3.6x1.4")
Peso 400 g

Condiciones de medida

entre 0y 50 °C (32 -122 °F) HR max.100% IP 67




ESPECIFICACIONES DEL INSTRUMENTO HI 98191

de pH de-2,0020,0 pH / de -2,00 a 20,00 pH / de -2,000 a 20,000 pH
Rango Resolucion 0,1pH/0,01 pH /0,001 pH
Precision +0,1 pH/ =0,01 pH/ 0,002 pH
demV +2000 mV
Rango Resolucion 0,1mv
Precision +0,2mV
ISE De 1,00 E7a 9,99 E' de concentracion
Resolucidn 3 digitos 0.01, 0.1, 1, 10 de concentracion
Rango de :
Precision +0,5% de lectura (|9nes mgnovulentes)
+1% de lectura (iones divalentes)
de temperatura de-20,0 0 120,0 °C (de -4.0 a 248.0 °F)
Rango Resolucion 0,1°C(0.1°F)
Precision +0,4 °C (0.8 °F) (excluyendo error de sonda)
Rango de Offset mV rel. +2000 mV

Calibracion de pH

Hasta cinco puntos de calibracion, siete tampones estdandar
disponibles (1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18,10,01,12,45) y
cinco tampones personalizables

Calibracion de pendiente

De 80 a 110%

Calibracion ISE

Hasta cinco puntos de calibracion, seis soluciones estdndar
disponibles (0,1, 1, 10, 100, 1000, 10000 ppm)

Compensacion de temperatura

Manual o automtica de -20,0 a 120,0 °C (de -4,0 a 248,0 °F)

Electrodo de pH

HI 72911B pH y temperatura (incluida)

REGISTRO

Registro manual, 300 muestras (registro de muestras en cada rango)

Impedandia de entrada

10'2 ohmios

Tipo y duracion de la bateria

4 pilas AA de 1,5 V/ aprox. 200 horas de uso sin luz de fondo
(50 con luz de fondo)

Desconexion automadtica

Configurable por el usuario: 5, 10, 30, 60 minutos o desactivada

Interfaz con PC USB optoaislado
Dimensiones 185x93x352mm (7.3x3.6x1.4")
Peso 400 g

Condiciones de medida

entre 0y 50 °C (32 -122 °F) HR max. 100% IP 67 .

8




GUIA DE USO

PREPARACION PREVIA

El instrumento se enfrega con cuatro pilas AA de 1,5 V. Si necesita cambiar las pilas del medidor,
consulte la pdgina 53.

Para preparar el instrumento para realizar mediciones de campo, tape el puerto de comunicacion USB y todos
los puertos que no tenga pensado utilizar con la tapa correspondiente (asi quedardn protegidos del agua).
Cuando conecte la sonda de temperatura, utilice el tapon de goma perforado del conector de temperatura.
En el modelo HI 98191 conecte el electrodo de pH y la sonda de temperatura a los puertos BNCy de
temperatura respectivamente, situados en el costado superior del instrumento. Empuie la funda del
electrodo de pH hasta conectarlo completamente en el conector. La sonda de temperatura se utiliza
junto con el electrodo de pH realizar la medida automdtica de T2, pero también puede emplearse
de manera independiente para medir la temperatura. Si la sonda estd desconectada, la
femperatura puede ajustarse manualmente con las tehas FLECHA

Con el modelo HI 98190 conecte el electrodo de pH/temperatura al conector DIN.

Encienda el instrumento pulsando la tecla de conexion (ON/OFF).

Al encenderse, la pantalla mostrard el logotipo de HANNA durante unos instantes, seguido del porcentaje
de bateria restante. A continuacion entra en modo de medicion.

Terminada la medicion, apague el instrumento, limpie el electrodo y gudrdelo con unas cuantas gotas
de la solucion de almacenamiento HI 70300 en su tapdn de proteccion (ver pagina 58).

Para ahorrar bateria, la funcion de desconexion automdtica apaga el instrumento si transcurre el
periodo establecido (por defecto, 30 minutos) sin que se pulse ningdn boton. Para especificar ofro
periodo o desactivar esta funcion, lea mend "SETUP" en la pdgina 30.

La funcion de apagado automdtico de la luz de fondo apaga la luz de fondo i transcurre el periodo
establecido (por defecto, 1 minuto) sin que se pulse ningin botdn. Para especificar ofro periodo o
desactivar esta funcion, lea mend "SETUP" en la pdgina 30.

MEDICIONES DE pH
Para hacer una medicion de pH, quite el tapon de proteccion del electrodo y sumerja la punta del
electrodo (4 cm/1'/2") en la muestra que desea evaluar.

Pulse la tecla RANGE hasta que la pantalla cambie al rango de pH si es necesario.
Pulse la tecla MODE para seleccionar la resolucion de pH.

Espere a que el electrodo se ajuste y la lectura se estabilice (desaparece el simbolo 5§L .
del reloj de arena). N

En la pantalla de pH aparece lo siguiente:

[14:45:31 pH -
Land 7 01 pH
Ak . MTE

Cal points: *=25.0°C

401 7.01

| AutoEnd |




* Lectura de pH con la resolucion seleccionada.
* Lectura de lo tfemperatura en lo unidad seleccionada (°Co °F).

* Modo de compensacion de temperatura (MTC: manual; ATC: automdtico). En el modo MTC el
simbolo ¥ indica que la temperatura puede cambiarse manualmente con las teclas FLECHA.

* Estado del electrodo en el momento de la calibracion.

* Las soluciones tampon utilizadas en la Gltima calibracion de pH (si la funcion se activd en
SETUP).

* Indicador de nivel de pila.

* Teclas-funcion disponibles segin el modelo.
Para obtener mediciones precisas del pH, asegurese de calibrar antes el instrumento (mds defalles
en lo pdgina 13).
Se recomienda mantener siempre himedo el electrodo y enjuagarlo a fondo con la muestra que va
a medir ante de utilizarlo.
La lectura de pH se ve afectada de modo directo por la temperatura. Para obtener mediciones de pH
precisas, es preciso tener en cuenta lo temperatura. Si la temperatura de la muestra es distinta de
la temperatura a lo que se almacend el electrodo de pH, espere unos minutos a que se alcance el
equilibrio térmico.
Para utilizar la funcion Compensacion Automdtica de la Temperatura, sumerja la sonda de temperatura
en lo muestra lo mds cerca posible del electrodo y espere unos segundos.

Si desea hacer uso de la compensacién manual de la temperatura (MTC), deberd desconectar
la sonda de temperatura del instrumento (solo HI 98191).

La pantalla mostrard la temperatura por defecto (25 °C), la Gltima temperatura medida o la Gltima
temperatura especificada, acompaiiada de la indicacion “MTC".

La indicacion “MTC" y el simbolo ¥ se encienden en el LCD para indicar que el instrumento s
encuentra en modo MTC y que las teclas FLECHA pueden utilizarse para introducir el valor de
temperatura deseado.

Nota: Mientras se encuentra en modo MTC, el usuario puede mantener pulsadas las teclas FLECHA y el
instrumento empezard a aumentar o reducir el valor e temperatura. El instrumento continuard
con las mediciones y la pantalla se actualizara periddicamente.



MEDICIONES DEL POTENCIAL REDOX

Para medir el redox, conecte al instrumento un electrodo de redox opcional (ver apartado Accesorios)
y enciéndalo.

Pulse la tecla RANGE hasta que aparezca el rango de mV si es necesario.

Sumerja la punta (4 cm/1'/2”) del electrodo redox en la muestra que desea
medir y espere unos segundos a que la lectura se estabilice.

Las medidas se muestran con una resolucion de 0.1 mV. : 51

145439 mY

Como las lecturas de mV no estdn compensadas en temperatura, el mensaje “ATC" (0 “MTC") desaparece.

Para que obtener mediciones del redox exactas, es necesario que la superficie del electrodo esté limpia
y lisa. Existen soluciones de pretratamiento que permiten acondicionar el electrodo y mejorar su tiempo
de respuesta (ver el apartado “Accesorios” en la pdgina 58).

MEDICIONES DE mV RELATIVOS

Para entrar en el modo de mV relativos, pulse el “MODE” mientras se encuentra en modo de medicion
de mV. Los mV relativos se muestran junto a los mV absolutos y la temperatura actual.

Los mV relativos equivalen a la diferencia entre el valor de entrada de mV absolutos y el desplazamiento
de mV relativos establecido en la calibracion de mV relativos.

15:02:19 Rel mY | n
Rel
mY

BETAbs mY¥ | S2E0°C

__Los I FiutcEnd |

Nota: Si utiliza el electrodo de pH mientras se encuentra en modo mV, el instrumento medird los mV
generados por el electrodo de pH.

MEDICIONES DE ISE (HI 98191 solamente)

Para medir la concentracion de iones, conecte al instrumento un electrodo de ISE opcional y la referencia
correspondiente (si es necesario) y enciéndalo.

Entre en modo ISE pulsando la tecla RANGE hasta que la pantalla cambie al rango de ISE.

Sumerja la punta (4 cm/1'/2") del electrodo ISE en la muestra que desea probar y espere
unos segundos a que la lectura se estabilice.

—
U

(11127)

4cm




La pantalla marca el ISE junto con la temperatura actual.

1580319 15E H
10.00.,.
F26.0°C
ISE: Fluoride

Como las lecturas de ppm no estdn compensadas en temperatura, el mensaje “ATC" (0 “MTC”)
desaparece.

Para obtener mediciones precisas de ISE, asegurese de que en el mend SETUP esté definido el tipo
del electrodo ISE y la unidad ISE, y que el instrumento esté calibrado (mds detalles en el apartado
ISE CALIBRATION en la pdgina 24).

Notas: ® Sila lectura estd fuera de rango, la pantalla parpadeard el valor mds cercano de la escala
completa.
* Sielinstrumento no estd calibrado, el LCD principal mostrard “~---"_ Calibre al menos un
punto para medir el ISE.
* Al cambiar el electrodo ISE o la carga de iones deberd calibrar el ISE.

MEDICIONES DE TEMPERATURA
En el H1 98190 el sensor de temperatura se conecta a la entrada DIN-Q.

Inserte el conector de temperatura en el puerto correspondiente (HI 98191). Sumerja el electrodo de
pH en la muestra y deje que la lectura en el LCD secundario se estabilice.

Nota: La temperatura puede mostrarse en grados Celsius (°C) o Fahrenheit (°F) (mds detalles en el
apartado SETUP de la pdgina 30).

LUZ DE FONDO

El instrumento cuenta con una luz de fondo que puede encenderse o apagarse facilmente con el

teclado pulsando LIGHT.

Nota: La luz de fondo se apaga automdticamente si transcurre el tiempo establecido (mds defalles
en el apartado SETUP de la pdgina 30) sin que se pulse ningln botdn.



CALIBRACION DE pH

Se recomienda calibrar el instrumento con cierta frecuencia, sobre todo si necesita obtener mediciones
de gran precision.

Deberd volver a calibrar el rango de pH:

* (ada vez que cambie el electrodo de pH.

* Al menos una vez a la semana.

* Después de realizar mediciones en sustancias quimicas agresivas.

* Cuando transcurra el tiempo de la alarma de la calibracion. Aparece el mensaje intermitente “CAL
DUE" (si se activ esta funcion en el mend SETUP).

* Si al medir el pH aparece el mensaje “Outside Cal Range” (la calibracion actual no cubre el
rango de medicion) en caso de estar activada esta funcion.

PROCEDIMIENTO

Los instrumentos HI 98190 y HI 98191 permiten elegir entre siete soluciones tampon estdndar
(1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18,10,01 y 12,45 de pH). y configurar hasta cinco soluciones tampdn
personalizables. Las soluciones tampdn personalizables son los valores a 25 °C.

Si durante la calibracion selecciona una solucion tampdn personalizada, aparecerd en el LCD la te-
clo-funcion “Custom”. Pdlsela para entrar en el modo de edicion de la solucion tampon personalizada.
Pulse las teclas FLECHA para cambiar el valor en un margen de ==1,00 pH segdn la temperatura
marcada y seleccione Accept. Si desea salir sin guardar los cambios, pulse ESC.

Para obtener mediciones de pH precisas, lo mds conveniente es calibrar en la mayor cantidad de

puntos permitidos. No obstante, se recomienda calibrar al menos dos puntos.

El instrumento omifird automdticamente las soluciones fampdn utilizadas durante la calibracion y aquellas

que se encuentren en un margen de +0,2 pH respecto a una de las soluciones fampon calibradas.

* Vierta pequefias cantidades de las soluciones de tampan elegidas en vasos limpios. Para que la
calibracion sea lo mds exacta posible, utilice dos vasos para cada solucion tampdn: el primero
para enjugar el electrodo y el segundo para la calibracion.

* (Quite el tapon de proteccion y enjuague el electrodo con un poco de la solucion fampon que
utilizard para el primer punto de calibracion.

CALIBRACION DE CINCO PUNTOS

* Sumerja el electrodo de pH aproximadamente 4 cm (1'/2”) en la solucion tampon
deseada (pH 1,68, 4,01, 6,86, 7,01, 9,18, 10,01, 12,45 o personalizada) y gg w
agitelo con suavidad. La sonda de temperatura (solo HI 98191) debe situarse
cerca del electrodo de pH.




Pulse CAL. El instrumento mostrard el pH medido, el LCD la primera solucion esperada y la lectura
de temperatura.

[Calibration pH

& 907 "

.90
Buffer:1 “? 01pH

Si necesita seleccionar un valor de solucion tampon distinto, pulse las teclas FLECHA.
El simbolo “8” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion tampon seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

[Calibration pH

B 707 "

Buffer:1 *? EI1pH

Pulse CFM para confirmar el primer punto.
El valor calibrado y el valor de la segunda solucion tampdn esperada se muestran en el LCD.

Calibyration pH

701 "

24.9°C
Buffer:2  s4.01pH

Una vez confirmado el primer punto de calibracion, sumerja el electrodo de pH y la sonda de
temperatura aproximadamente 4 cm (1'/2”) en la segunda solucion tampdn y agite con suavidad.
La sonda de temperatura debe situarse cerca del electrodo de pH.

Si necesita seleccionar un valor de solucion tampan distinto, pulse las teclas FLECHA.
El simbolo “2” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.

Calibration pH

H 406 ""HT.:

Buffar:2 v4 IIl1pH

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion tampdn seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Calibration pH

B 406 "

Buffer:2 v4 IZI1pH

I
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Pulse CFM para confirmar la calibracion.
El valor calibrado y el valor de la tercera solucion tampan esperada se muestran en pantalla.

|Eal|hrat|un rH

] "o

Buffer:3 v1|:||:|1PH

Una vez confirmado el segundo punto de calibracion, sumerja el electrodo de pH y la sonda de
temperatura aproximadamente 4 cm (1'/2”) en la tercera solucion tampon y agite con suavidad.
La sonda de temperatura debe situarse cerca del electrodo de pH.

Calibration pH

1006 ""HT.:

Buffer:3 1-'1':' IZI1pH

Si necesita seleccionar un valor de solucion tampan distinto, pulse las teclas FLECHA.
El simbolo “2” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion tampon seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Calibration pH

H 1006 "

Buffer:3 v1IZIIZI1pH

Pulse CFM para confirmar la calibracion.

El valor calibrado y el cuarto valor esperado se muestron en pantalla.
Calibration pH

H 1001 "“m

Buffer:4 ‘12 45pH

Una vez confirmado el tercer punto de calibracion, sumerja el electrodo de pH y la sonda de
temperatura aproximadamente 4 cm (1'/2”) en la cuarta solucion tampdn y agife con suavidad.
La sonda de temperatura debe situarse cerca del electrodo de pH.

Si necesita seleccionar un valor de solucion tampan distinto, pulse las teclas FLECHA.
El simbolo “2” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.



Calibration pH

H 1248 "“.m

Buffer:d ‘12 45pH

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion tampdn seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

talihratinn rH

1247 T

Buffer:d v12 45pH

Pulse CFM para confirmar la calibracion.

Calibration pH

5 1245 "“HT.:

Buffer& “1 E‘-EpH

El valor calibrado y lo quinta solucion tampén esperada se muestran en pantalla.

Una vez confirmado el cuarto punto de calibracion, sumerja el electrodo de pH y la sonda de
temperatura aproximadamente 4 cm (1'/2”) en la quinta solucion fampon y agite con suavidad.
La sonda de temperatura debe situarse cerca del electrodo de pH.

Calibwation pH

5 1.ab "".m

Buffer5 v1 ESpH

Si necesita seleccionar un valor de solucion tampon distinto, pulse las teclas FLECHA.
El simbolo “&” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion tampon seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

[Calibration pH

Buffer:  %1.63pH

Pulse CFM para confirmar la calibracion.

El instrumento almacena los valores de calibracion y regresa al modo de medicion normal.
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CALIBRACION DE CUATRO, TRES O DOS PUNTOS

* Realice el mismo procedimiento que se explica en el apartado “CALIBRACION DE CINCO PUNTOS”.

* Pulse CAL o ESC después del nimero de puntos de calibracion deseados. Los instrumentos vuelven
al modo de medicion y memorizan los datos de calibracion.

CALIBRACION DE UN PUNTO

En la calibracion de un punto es posible elegir entre dos opciones: Replace y Offset.

Si selecciona Replace, se vuelven a evaluar las pendientes entre la solucion tampdn actual v las
soluciones tampdn inferior y superior mds proximas.

Siselecciona la opcidn Offset, se corrige el desvio del electrodo dejando las pendientes tal y como estdn.
* Realice el mismo procedimiento que se explica en el apartado “CALIBRACION DE CINCO PUNTOS”.

* Puylse CAL 0 ESC después de confirmar el primer punto de calibracion. Los instrumentos memorizan
los datos de calibracion de un punto y regresan al modo de medicion.

Notas: * Durante la calibracion y con la sonda de temperatura desconectada (modo MTC), pulse
la tecla MTC o MODE para alternar entre la seleccion de la solucion tampdn de pH y la
lectura de temperatura.

[Calibration pH X
B 703 °
- MTC
F25.0°C
Euffar:1 T.01pH

* La flecha de la pantalla se desplaza al valor de la temperatura. Cambie la temperatura
con las teclas FLECHA.

PANTALLAS DE ERROR
Solucion tampon errénea
La calibracion no puede confirmarse.

Calibration pH

368 i

Wrong Buffer 26.0%C
#7.01pH

La lectura del pH no esta dentro del rango de la solucion tampon elegida. Seleccione otra con las
teclas FLECHA o modifiquela.



Electrodo sucio o roto alternativamente con la solucion tampon contaminada
La calibracion no puede confirmarse.

Calibration pH [Calibration pH
28l " 5 58]
. MTLC . MTC
Buffer 25.0°C Electrode 26.0°C
Contaminated #7.01pH Dirty / Broken #7.01pH

El desplazamiento del electrodo no se encuentra en el rango aceptado. Compruebe si el electrodo estd
roto o limpielo siguiendo las instrucciones de limpieza (ver pdgina 58). Compruebe la calidad de la
solucion tampdn y cambiela si es necesario.

Pendiente erronea
La calibracion no puede confirmarse.

[Calibration pH

B 46 i

lr-ong 28.0°0
Slope =4.01pH

La pendiente evaluada es inferior a la minima aceptada (80% de la pendiente por defecto).

talihratiun pH

B33 i

LlF-ong 26.0°C
Slope #4.01pH

La pendiente evaluada es superior a lo mdxima aceptada (110 % de la pendiente por defecto).
Pendiente antigua erronea

Se detecta una inconsistencia entre la calibracion nueva y anterior (antigua). Borre los pardmetros
de l calibracion antigua y realice la calibracion desde el punto actual. El instrumento almacenard
todos los valores confirmados durante la calibracion actual.

talihratinn rH

B 09 "

25.0°0
*1.68pH

Nota: Para la calibracion de un punto, el estado del electrodo no se muestra en la pantalla de medicion.

Cada vez que se confirma una solucion tampdn, los pardmetros de calibracion nuevos sustituyen a
los antiguos de esa solucion.



Si la solucion tampon actual no se corresponde con ninguna de la dltima calibracion almacenada y
esta no estd Ilena, se ofiadird a la calibracion almacenada existente.

Sila calibracion almacenada existente estd llena (cinco puntos de calibracion), el instrumento
preguntard, después de confirmar el punto de calibracion, qué solucion desea reemplazar por la
solucion actual.

[Calibration pH

b 749 "o

Replace
Buffer:1 74 I:I1pH

Pulse las teclas FLECHA para seleccionar otra solucion tampan que reemplazar.
Pulse CFM para confirmar la solucion tampdn que va a reemplazarse.
Para salir del modo de reemplazo, pulse CAL o ESC. Si pulsa ESC, la solucion tampan no se memorizard.

Nota: La solucion tampon reemplazada no desaparece de la lista y puede seleccionarse para los
siguientes puntos de calibracion.

COMO TRABAJAR CON SOLUCIONES TAMPON PERSONALIZADAS

Si configur al menos una solucion tampdn personalizada en el mend SETUP, puede seleccionarla con
las teclas FLECHA y seleccionarla en la calibracion. Se muestra la teclo-funcion Custom.

Calibration pH

5808

Buffer 1 “E IZIIZIpH

Pilse Custom si desea ajustar el valor de la solucion tampdn en funcin de la temperatura actual.
Utilice las teclas FLECHA para cambiar el valor de la solucion tompén.

Calibration pH

& g0g e

Buffer:1 vS 1IZIpH

Pulse Accept para aceptar un valor nuevo o ESC para salir del modo de edicidn.

Nota: El valor de la solucion tampdn puede ajustarse en un margen de 1,00 de pH respecto al
valor especificado.



COMO TRABAJAR CON SOLUCIONES TAMPON DE MILI pH

Sise realiza la calibracion en el rango de mili pH, la solucion tampon de la calibracion podrd modificarse
en un rango de =0,020 pH respecto a la etiqueta que ucompuﬁu a la solucion tampn de la calibracion.

[Calibration pH

H 7041

Pulse Change para entrar en el modo de ajuste de la solucion Tampén.

h:allhratmn rH

& 7061,

Buffer:1  #E. ElElEIp-H
[ Rccept ]

Utilice las teclas FLECHA para cambiar el valor de la solucion tampon.
Pulse Accept para aceptar un valor nuevo o ESC para salir del modo de ajuste.

BORRAR LA CALIBRACION

Para borrar las calibraciones antiguas, pulse la tecla Clear cuando aparezca.

Todas las calibraciones antiguas se eliminan y el instrumento prosigue con la calibracin. Los puntos
confirmados en la calibracion se memorizan.

Nota:Si estando en el primer punto de calibracion pulsa Clear, el instrumento vuelve al modo de

medicion.
[Calibration pH
H 6829 i
Calibration Cleared 26.0°C
Buffer:1  =*7.010pH
| Change | CFM_|
ESTADO DEL ELECTRODO

La pantalla muestra un icono y un valor numérico (a menos que se desactive la funcion) que indica
el estado del electrodo tras la calibracion.

El "estado" sigue siendo activo hasta que acaba el dia de la calibracion.

Nota:El estado del electrodo solo se evalda si la calibracion actual incluye al menos dos soluciones
tampon estdndar.

[og:17:09 pH - =
Cond rH
noE -, MTC

Cal points: F20.0°C

33?0?3100 124
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ADVERTENCIA DE LIMPIEZA DEL ELECTRODO

Cada vez que se realiza una calibracion de pH, el instrumento compara internamente la nueva
calibracion con la que estd almacenada.

Si la comparacion revela una diferencia considerable, aparece el mensaje “Clean Electrode” para

advertir ol usuario de que es posible que el electrodo de pH necesite una limpieza (mds detalles en el
aparfado ACONDICIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL ELECTRODO en la pdgina 55).

[Calibration pH

5 6829 .

Clean Electrode 26.0%
Buffer:1  +7.010pH

Change | CFM_|

Tras la limpieza, realice una calibracion nueva.
Nota: Si se borraron los datos de la calibracion, la comparacion se realizard con los valores por defecto.
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DEPENDENCIA DE LA TEMPERATURA DE LA SOLUCION TAMPON DE pH

Aunque la temperatura afecta al pH, las soluciones tampdn se ven menos afectadas por las fluc-
tuaciones de temperatura que las soluciones reales. Durante la calibracion, el instrumento calibrard
automdticamente el valor de pH correspondiente a la temperatura medida o establecida.

TEMP TAMPONES DE pH
°C | °F | 1,68 | 4,01 | 6,86 | 7,01 | 9,18 | 10,01 | 12,45
0 | 32| 167|401 |69 713|946 1032 | 1338
5 | 41| 167|400 69 7109391024 | 13,18
10 | 50 [ 1,67 | 400 | 6,92 | 7,07 | 933 | 10,18 | 12,99
15| 59 [ 1,67 | 400 | 690 | 705|927 | 10,12 | 12,80
20 | 68 | 1,68 | 400 | 6,88 | 703 | 922 | 10,06 | 12,62
25| 77 | 1,68 | 401 | 6,86 | 701 | 918 | 10,01 | 1245
30 | 86 | 1,68 | 402 | 685 | 700 | 914 | 99 | 1229
35195 1,69 | 403 | 684 | 699 | 911 | 992 | 1213
40 | 104 | 1,69 | 404 | 684 | 698 | 907 | 988 | 1198
45 | 113 1,70 | 405 | 6,83 | 698 | 904 | 985 | 11,83
50 | 122 1,71 | 406 | 6,83 | 698 | 901 | 982 | 11,70
55 | 131 1,72 | 408 | 684 | 698 | 899 | 979 | 1157
60 | 140 1,72 | 409 | 6,84 | 698 | 897 | 977 | 1144
65 | 149 173 | 411 | 684 | 699 | 895 | 976 | 1132
70 | 158 | 1,74 | 412 | 685 | 699 | 893 | 975 | 1.2
75 1167 | 1,76 | 414 | 6,86 | 700 | 891 | 974 | 11,10
80 | 176 | 1,77 | 416 | 687 | 701 | 889 | 974 | 11,00
85 | 185 1,78 | 417 | 687 | 702 | 887 | 974 | 1091
90 | 194 1,79 | 419 | 688 | 703 | 885 | 975 | 10,82
951203 181 | 420 | 689 | 704 | 883 | 976 | 10,73

Durante la calibracion, el instrumento mostrard el valor de solucion tampdn de pH de 25 °C.
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CALIBRACION DE mV RELATIVOS

* (on el instrumento en modo de medicion de RELATIVE mV, pulse CAL. Se muestra el valor de
mV relativos y la temperatura.

* Si desea modificar el valor de mV relativos que aparece en pantalla, use las teclas FLECHA.

Calibration Rel mY¥ X

Rel
mY

800.% Abz mi 2600

* (uando la lectura se estabilice en el rango de mV'y el desplazamiento de mV relativos esté dentro
del margen (2000 mV), se mostrard la tecla-funcion CFM.

Calibration Rel mY

Rel
mY

900.9 Abz my | 2E.0°C

* Pulse CFM para confirmar la calibracion de mV relativos. El instrumento regresa al modo de medicion.

* Silalectura de mV absolutos estd fuera de rango o el desplazamiento de mV relativos estd fuera
del margen, aparecerd el mensaje “Wrong relative offset”.

Calibration Rel mY

Rel
A mY
301.2 Abs my 25.0°C
Wrong relative offset

Cambie el valor introducido o el valor de mV relativos para completar el proceso de calibracion.
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CALIBRACION DE ISE CON HI 98191

Se recomienda calibrar el instrumento con cierfa frecuencia, sobre todo si necesita obtener mediciones
de gran precision.

Deberd volver a calibrar el rango de ISE:

* (ada vez que cambie la sonda ISE o la carga de iones.

e Al menos una vez a la semana.

* Después de realizar mediciones en sustancias quimicas agresivas.

* Cuando transcurra el tiempo de lo alarma de la calibracion. Aparece el mensaje intermitente “CAL
DUE" (si se activo esta funcion).

El electrodo necesita un tiempo de acondicionamiento, por lo que debe permanecer sumergido unos
sequndos para estabilizarse. El usuario serd guiado paso a paso en la calibracion con instrucciones
sencillas en el LCD. De este modo le resultard un proceso mds sencillo y se evitan errores.

PROCEDIMIENTO

Seleccione la sonda ISE adecuada en el mend SETUP o seleccione la carga de iones correcta (mds
detalles en SETUP, pagina 30).

Nota: Si la sonda no estd calibrada al menos en un punto, aparecerd “----".

05:36:33 I5E I
[ ppm
F26.0°C
I5E: Ammonia

Vierta 50 mL (medidos volumétricamente) de soluciones de calibracion estdndar y trasvdselos a vasos
limpios. Utilice si es posible vasos de pldstico para minimizar las interferencias electromagnéticas.

Para realizar una calibracion precisa y minimizar la contominacion cruzada, utilice dos vasos para
cada solucion estdndar: uno para enjuagar el electrodo y otra para la calibracion.

El instrumento ofrece la posibilidad de elegir entre seis soluciones estandar memorizadas: 0.1, 1, 10,
100, 1000, 10000 ppm y calibracion hasta un maximo de cinco puntos. Para el electrodo de fluoruro
la solucion estandar de 2 ppm también estd disponible.

Quite el tapdn de proteccion del electrodo de ISE.

CALIBRACION DE CINCO PUNTOS I:

(1172

£
3]
<

* Sumerja el electrodo aproximadamente 4 cm (1'/2") en la solucion estandar
menos concentrada y agite con suavidad.
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Pulse CAL. EI LCD principal muestra la concentracion de iones en la unidad seleccionada o “~--"
si el instrumento no estd calibrado y el valor del primer estandar.

[Calibration ISE A
&I m——— PPM
26.0°C
She:1 &10.00

Si necesita seleccionar un valor de solucion estdndar distinto, pulse las teclas FLECHA.
El simbolo “&” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.
Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion estandar seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.
[Calibration I5E

H ===

26.0°C
Sk 10,00

Pulse CFM para confirmar la calibracion.
El valor calibrado y el valor de la segunda solucion estdndar esperada se muestran en pantalla.

[Calibration ISE b4
& 1000,
2501
Ghe:2 £100.0]

Una vez confirmado el primer punto de calibracion, sumerja el electrodo de ISE aproximadamente
4 am (1'/2") en la segunda solucion de calibracion.

Si necesita seleccionar un valor de solucion estandar distinto, pulse las teclas FLECHA.

El simbolo “2” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.

Cvando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion estandar seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Pulse CFM para confirmar la calibracion.

El valor calibrado y el valor de la tercera solucion estdndar esperada se muestran en pantalla.
Una vez confirmado el segundo punto de calibracion, sumerja el electrodo de ISE aproximadamente
4 cm (1'/2”) en la tercera solucion de calibracion.

Si necesita seleccionar un valor de solucion estdndar distinto, pulse las teclas FLECHA.

El simbolo “2” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.

Cvando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion estandar seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Pulse CFM para confirmar la calibracion.
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* El valor calibrado y el valor de la cuarta solucion estdndar esperada se muestran en pantalla.

* Una vez confirmado el tercer punto de calibracion, sumerja el electrodo de ISE aproximadamente
4.m (1'/2”) en la cuarta solucion de calibracion.

* Si necesita seleccionar un valor de solucion estandar distinto, pulse las teclas FLECHA.

* El simbolo “8” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.

* Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion estandar seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

* Pulse CFM para confirmar la calibracion.

* Elvalor calibrado y el valor de la quinta solucion estandar esperada se muestran en pantalla.

* Una vez confirmado el cuarto punto de calibracion, sumerja el electrodo de ISE aproximadamente
4 cm (1'/2”) en la quinta solucion de calibracion.

* Si necesita seleccionar un valor de solucion estandar distinto, pulse las teclas FLECHA.

* El simbolo “” parpadea en el LCD hasta que la lectura se estabilice.

* Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango de la solucion estdndar seleccionada,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

* Pulse CFM para confirmar la calibracion. El instrumento almacena el valor de calibracion y regresa
al modo de medicion normal.

Nota: El instrumento omitird automdticamente las soluciones estandar utilizadas en la calibracion.

CALIBRACION DE CUATRO, TRES, DOS O UN PUNTO

* Realice el mismo procedimiento que se explica en el apartado “CALIBRACION DE CINCO PUNTOS”.
* Pulse ESCo CAL despugs del nimero de puntos de calibracion deseados. Los instrumentos vuelven
al modo de medicion y memorizan los datos de calibracion.

PANTALLAS DE ERROR

ICalibration ISE

Solucion estdndar erronea
La calibracion no puede confirmarse.
El mensaje aparece si los mV introducidos estdn fuera de la gama de +2000 mV.
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Pendiente erronea
La calibracion no puede confirmarse.

Este mensaje se muestra si la pendiente estd fuera del rango aceptado.

Pendiente por debajo del valor aceptado (por defecto, 30%).

Calibration I5E

= 1097

Wrang 26.0°C
Slope =100.0

Pendiente por encima del valor aceptado (por defecto, 130%).

[Calibration ISE

H 908 .

u PFPM
Wrong 26.0°C
Slope =100.0

Pendiente antigua errénea

Se detecta una inconsistencia entre la calibracion nueva y la anterior (antigua). Borre los pardmetros
de lo calibracion antigua y realice la calibracion desde el punto actual. El instrumento almacenard

todos los valores confirmados durante la calibracion actual.

El LCD principal muestra “~---" si el instrumento no estd calibrado o después de borrar todas las

calibraciones.

Si estando en el primer punto de calibracion pulsa “Clear”, el instrumento vuelve al modo de medicion.

Notas: * Pulse la tecla-funcion T o MODE para seleccionar el valor de temperatura que desea cambiar

si la sonda de temperatura no estd conectada.
* El rango ISE no se compensa en temperatura.
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BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO (GLP)

GLP engloba a una serie de funciones que permiten almacenar y recuperar datos relacionados con el
mantenimiento y el estado del electrodo.

Todos los datos relacionados con el pH, los mV rel o la calibracion de ISE se almacenan, de manera
que el usuario pueda consultarlos cuando lo desee.

CALIBRACION CADUCADA

El instrumento cuenta con un reloj en tiempo real (RTC) que permite vigilar el tiempo franscurido
desde la ltima calibracion de pH.

El reloj en tiempo real se pone a cero cada vez que se calibra el instrumento. El estado de "Expired
Calibration" se desencadena cuando el instrumento defecte que ha caducado el tiempo de calibracidn.
Cuando sea necesario recalibrar el instrumento, el mensaje “CAL DUE” comenzard a parpadear.

Es posible establecer un tiempo de caducidad para la calibracion de entre 1y 7 dias o bien desactivar
esta funcion (mds detalles en SETUP en la pdgina 30).

Por ejemplo: si como tiempo de caducidad se elige 4 dias, el instrumento emitird una alarma a los
4 dias exactos de la Gltima calibracion.

No obstante, si en algin momento se cambia el valor de caducidad (por ejemplo, a 5 dias), la alarma
se recalcula de inmediato y se emitird 5 dias después de la dltima calibracion.
Notas:  Si el instrumento no estd calibrado o se elimina la calibracin (estdn cargados los valores por defecto),
la calibracion no caducard y la pantalla mostrard siempre el texto “CAL DUE” parpadeando.

* Elinstrumento forzard el estado de "Expired Calibration" si se defecta una anomalia en el RTC.
DATOS ULTIMA CALIBRACION DE pH
Los datos de la lima calibracion de pH se almacenan automdticamente cuando la calibracion se completa
con éxito.

Para ver los datos de la calibracion de pH, pulse GLP cuando el instrumento se encuentre en modo
de medicion de pH.

Last pH cal EufferlpH]
Date: 200E/02/02 200
Time: 16:08:25 .

.01
Cal Expir-e: Disabled [7.01 |
Offzak: —1.dm
Awerage Slope: 9934

El instrumento mostrard varios detalles de la calibracion, incluyendo los tampones utilizados, el offset,
la pendiente y el estado del electrodo.

Nota: Las soluciones tampdn que aparecen en color inverso corresponden a calibraciones
anteriores. Las soluciones tampon personalizadas se indican con un “*” a la derecha del valor. Si
se borraron fodas las calibraciones o el instrumento no se calibrd en el rango de pH, se muestra el
mensaje "No user calibration".
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DATOS DE LA ULTIMA CALIBRACION DE MV RELATIVOS

Los datos de la dltima calibracion de mV relativos se almacenan automdticamente cuando la calibracion
se completa con éxito.

Para ver los datos de calibracion de los mV relativos, pulse la tecla GLP mientras se encuentra en el
modo de medicion de mV relativos.

El instrumento muestra la informacion sobre buenas prdcticas de laboratorio de los mV relativos:
fecha de calibracion, hora y offset.

Last Rel mY¥ cal
Oake: 200601517
Time: 03:34:14
Offset: —28.6mY

DATOS DE LA ULTIMA CALIBRACION DE ISE

Los datos de la Gltima calibracion de ISE se almacenan automdticamente cuando la calibracion se
completa con éxito.

Para ver los datos de calibracion de ISE, pulse lo tecla GLP mientras se encuentra en el modo de
medicion de ISE.

El instrumento muestra informacion relativa a la calibracion de ISE: fechay hora, pendiente, caducidad
de lo calibracion y tipo de electrodo.

Last I5E cal Standardllser]
Date: 200601517 10.0
Tire: 03332 1.00
Cal Expir-e: Disabled

flope: 96274

SE: Ammmonia

Notas:  Pulse GLP o ESC en cualquier momento y el instrumento regresard al modo de medicion.

* Sino se ha realizado la calibracion, el instrumento muestra el mensaje “No user
calibration”.

* |as soluciones estdndar de calibracion de la calibracion anterior se muestran en modo de
video inverso.
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El modo SETUP permite ver y modificar los pardmetros de medicion.

Se trata de pardmetros generales de ajuste para todos los rangos y pardmetros especificos de rango.
En la siguiente tabla figuran los pardmetros generales de SETUP, la opciones posibles y los ajustes
predeterminados de fabrica.

Elemento Descripcion Opciones Predeterminado

Luz de fondo Nivel de luzdefondo  de Qa7 4

(ontraste Nivel de contraste de 0020 10

Apagado autom. luz Tiempo que la luz de 1,5,10, 30 min ]
fondo permanece encendida

Desconexion automdtica  Tiempo que transcurre  Desactivado 30
hasta se apaga el instrumento 5, 10, 30, 60 min

Fecha y hora de 01.01.2006 a 12.31.2009  fecha/hora
de 00:00 a 23:59 actual
Formato de hora AM/PM o 24 horas 24 horas
Formato de fecha DD/MM/AAAA AAAA/MM/DD
MM/DD/AAAA
AAAA/MM/DD
AAAA-MM-DD
Mes DD, AAAA
DD-mes-AAAA
AAAA-mes-DD
Idioma dioma de pantalla Hasta 4 Inglés
idiomas
Unidad de °Co°F °C
temperatura
Pitido activado Estado del pifido Activado o desactivado Desactivado
D de instrumento |dentificacion del de 0000 a 9999 0000
Instrumento
Velocidad en baudios  Comunicacidn serie 600, 1200, 2400, 4800, 9600 9600

Info. del
medidor

Muestra informacién
general
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La siguiente tabla recoge pardmetros especificos de rango.

Elemento Descripcion Opciones Predeterminado
Cadu. Dias que franscurren Desactivado, de 1a 7 dios  Desactivado
calibracion para caducidad de la

(pH y ISE) advertencia de la calibracion

Modo de Gestion de la Reemplazar o Desplazar Reemplazar
primer punto (pH) calibracion de Tpunto offset

Tampon personalizable  Ajustes de 5 tampones mdx No
(pH) Tampdn personalizado

Ver ptos. de calibracion ~ Muestra los puntos Activado o desactivado Activado
(pH) de calibracion

Mostrar advertencia Activado o desactivado  Activado

de fuera de rango

Sonda ISE Tipo de sonda ISE Personalizada o estindar (18) ~ Fluoruro
(solo HI1'98191)

Unidad ISE Usuario, ppt, /L, ppm, mg/L ppm

(solo HI 98191)

ppb, M, mol/L, mmol.L, % W/
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PANTALLAS DE PARAMETROS GENERALES

Luz de fondo
Seleccione Backlight

SetuplpHl |
Out of Cal. Range Warning k4
Temperature Unit L

Pulse Modify.

|+ [ -+ |

Pulse lus teclas < / — para cambiar la intensidad y confirme con Accept.

Pulse ESC para salir sin guardar.

Confraste
Seleccione Contrast

SetuplpH]
Temper-ature Unit *[
EBacklight ]
Auto Light OFFCind 1
Pulse Modify.
Contrast =
0 20
| |
2
_Accept |+ |+ |

Pulse las teclas < / — para cambiar el contraste y confirme con Accept.
Pulse ESC para salir sin guardar.
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Apagado automdtico de la luz

Seleccione Auto Light Off.
SetuplpH] =
Eacklight [1
Conkrast Bl
Auto Power OFfmind 30
[ 10|

Pulse 5, 10 0 30 para cambiar los ajustes.

Desconexion automatica
Seleccione Auto Power OFf

SetuplpH]
Contrast E
Auto Light OFF [nind

—_

Diabe £ Tine [FETEE]

Pulse Modify.

[Aute Power OFflmin] ==
3

10

il

Pulse las teclas FLECHA para seleccionar el intervalo y después pulse Accept.
Pulse ESC para salir sin guardar.

Fecha y hora

Seleccione Date/Time.
SetuplpH]
Auka Light OFF [nind 1
Auto Fower OFF [nind 3IZII
Time Formakt 24 hours
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Pulse Modify.

[pate ¢ Time ==
T FAMZOD
Hdo1/17

13:20:11
|+ | + |

Pulse las teclas < / — para seleccionar la opcion.
Utilice las teclas FLECHA para resaltar otros valores.
Pulse Accept para confirmar los nuevos ajustes o ESC para salir sin guardar los cambios.

Formato de hora
Seleccione 7ime Format

Setup[pH] =C;
Auto Power OFF [nind a0
Date ! Time 01:35:05

I
Date Format Y MDD

Pulse la teclo-funcion para modificar la opcion.

Formato de fecha
Seleccione Dote Format

SetuplpH]
Date £ Time 01:35:15
Tirme Format

Pulse Modify.

Pulse las teclas FLECHA para seleccionar el formato de fecha y después pulse Accept.
Pulse ESC para salir sin guardar.
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Idioma
Seleccione Language.

SetuplpH] =C
Time Format 24 hours
Date Format

Pulse la tecla-funcion para seleccionar ofra opcidn. Espere a que se cargue el nuevo idioma. Si el
idioma no s carga, el instrumento intentard cargar el idioma que estaba activo hasta ese momento.

Sino es posible cargar ningGn idioma, el instrumento funcionard en modo seguro. En este modo todos
los mensajes se muestran en Inglés y la Ayuda no estd disponible.

Unidad de temperatura
Seleccione Temperature Unit

setup[pH] =z
iew Calibration Paints [x]
Out of Cal. Range Warning EI
Temper-ature Unit

Pulse la tecla-funcion que aparece en pantalla para modificar la unidad de temperatura.

Pitido activado
Seleccione Begp On.
Pulse la tecla-funcion que se muestra en pantalla para activar o desactivar el pitido.

SetuplpH]
Date Format
Language

Si lo activa, se emitird un breve sonido cada vez que se pulse una tecla o cuando pueda confirmarse
la calibracion.

Un pitido largo advierte que la tecla pulsada no estd activa o que se ha detectado una anomalia
durante la calibracion.
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ID del instrumento
Seleccione /nstrument 10,

SetuplpH]
Langquage Enalizh

Modify

Instrument 1D =C

+0000

Pulse Modify.
Utilice las teclas FLECHA para cambiar el ID del instrumento.
Pulse Accept para confirmar o ESC para salir sin guardar los cambios.

Velocidad en baudios
Seleccione Boud Rafe.

SetuplpH]
Eecep On O
Inztrument 10

Meter Information

Maodify

Pulse Modify.

Baud Rate =C)
1200

400

200

Con las teclas FLECHA, seleccione los baudios de comunicacidn.
Pulse Accept para confirmar o ESC para salir.
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Informacion del medidor
Seleccione Mefter Information.

Meter Information

SetuplpH]

Beep On O
Inztrument 10 Qooo
Eaud Rate <300

Pulse Seleccionar.

Se muestra la informacion del medidor:
-version del firmware

-version del idioma

-fecha y hora de la calibracion de fabrica de mV'y la temperatura

-capacidad de la bateria

HI98185 Meter Info

Firmuware
Language

my 2006501017 0F3Z01PH
T 2006501017 03:33:33PH
Battery Capacity

V1.0
2.1

3%

PANTALLAS DE LOS PARAMETROS ESPECIFICOS DE RANGO

Caducidad de la calibracion
Seleccione Calibration Timeout

Wiew Calibration Paints
Madif ')

Pulse Modify.
Calibration Timeout = Calibration Timeout ==
#+Disabled +2 days
|_Accept | |_Accert |

Utilice las teclas FLECHA para introducir el valor deseado.

Pulse Accept para confirmar o ESC para regresar sin guardar los cambios.
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Nota: Si se muestra el mensaje “CAL DUE”, el nimero de dias establecido para que caduque la
calibracion se habrd superado.

Modo del primer punto
Seleccione First Point Mode.

Pulse la tecla-funcion que aparece en pantalla para modificar la opcion.

El modo del primer punto hace referencia al comportamiento del instrumento en relacion a la “One
point calibration”.

Si se elige Offset, el instrumento evalia el desplazamiento después de calibrar un punto y conserva
las pendientes infactas.

Soluciones tampon personalizadas
Seleccione Custom Buffers.

SetuplpH]

Calibr-ation Timeout 2 daus
Fir-st Point Mode Replace
Cuztom Buffers

Wiew Calibration Points k4

Modify

Pulse Modify.

Maodify

Pulse Delete para eliminar la solucion tampdn seleccionada.

Pulse Add para agregar una nueva solucion tampon a la lista (max. 5).
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Pulse Modify para editar el valor de la solucion tampdn personalizada.

CE 2 =
.01

Utilice las teclas FLECHA para cambiar el valor.

Pulse Accept para confirmar el valor de la solucion tampon personalizada o ESC para salir sin guardar
los cambios.

Ver puntos de calibracion
Seleccione View Calibration Points.

tetup[pH] ==
First Point Made Replace|]
Custom Buffers

‘Wiew Calibration Paints [x]
Out of Cal. Range Warning k4

Pulse la tecla-funcion que aparece en pantalla para modificar la opcion.

Siila opcion estd activada, las soluciones fampdn de calibracion correspondientes a la Gltima calibracion
se muestran en la pantalla de medicion de pH.

Advertencia de fuera de rango de calibracion
Resalte Out of Cal.Range Warning.

SetuplpHl =3
Custom Buffers

wiew Calibration Paints EA
Out of Cal. Range Warning k4
Temper-ature Unit *

Pulse la tecla-funcion que aparece en pantalla para modificar la opcion.

Si lo activa, el mensaje “Out Cal Range” se mostrard cada vez que la lectura de pH no se encuentre
dentro del rango de calibracion.
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Sonda de ISE
Seleccione /SE probe.

Calibr-ation Timeouk
ISE probe

Pulse Custom para definir los pardmetros de la sonda personalizada.
Pulse Standard para seleccionar una sonda de la lista de sondas estdndar.
Si pulsa Custom:

Utilice las flechas FLECHA para seleccionar el pardmetro que desea modificar (“Change Slope” or
“Molar Weight”).

Seleccione Change Slope.

Seleccione la combinacion deseada con ayuda de las teclas FLECHA.
Si selecciona None/-59.16, puede cambiar la pendiente de la sonda con la tecla Modify.

Charge/Slope =C]
EERE]

-1/-59.18
—2i-29.18

Pulse Modify.

Custom Slope =

+-59.16
|_ficcept ]

Utilice las teclas FLECHA para cambiar la pendiente.

Pulse Accept para confirmar o ESC para salir.
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Seleccione Molar Weight.

|Eustum Elec. 5etup CIH

Pulse Modify para cambiar el peso molar.

Molar Weight

41.000g/muol
|_Aecept |

Utilice las teclas FLECHA para cambiar el valor. Pulse Accept para confirmar o ESC para salir.
Si pulsa Standard.

Standard
Ammania

Seleccione el electrodo deseado con las teclas FLECHA.
Pulse Accept para confirmar el ajuste o ESC para salir.
Pulse View para ver los pardmetros de la sonda.

Electrode Details

Mare: Cadmium

Molar Weight: 11241098 mal
ChargefSlope: 2029.58

Unidad ISE
Seleccione /SE Unit

Modify
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Pulse Modify.

ISE unit ==

Seleccione la unidad con la tecla FLECHA.
Pulse Accept para confirmar la seleccion o ESC para salir.

Nota: * Si se cambia la unidad o se selecciona “User”, aparece un mensaje de advertencia para
avisar de la necesidad de calibrar el rango ISE.

* Si se selecciond una sonda nueva o se modificaron los pardmetros de la sonda personalizada,
el rango ISE debe calibrarse.
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REGISTRO DE MEDICIONES

La funcion LOG permite registrar las mediciones de pH, de mV relativos o de ISE. Con la aplicacion HI
92000 es posible enviar a un PC todos los datos registrados a través del puerto USB .

El modelo H1 98191 tiene espacio para almacenar 300 registros, mientras que el modelo HI 98190
puede almacenar un maximo de 200 registros (100 en cada rango).

REGISTRAR LOS DATOS ACTUALES

04:47:05FM pH [
6.06 "
n MTC
+100.0°C
Record 2 Free 33%

Para almacenar en la memoria la lectura actual, pulse LOG mientras se encuentra en modo medicidn.
Durante unos segundos el instrumento mostrard el nimero del registro y la cantidad de espacio libre.

04:58:51FH pH 5

283 "

. MTC
#26.0°C

Log space is full

Siial pulsar la tecla LOG el espacio de registro estd lleno, aparecerd el mensaje "Log space is full”
durante unos segundos. Entre en el modo View Logged Data Mode y elimine registros para liberar espacio.

VER DATOS REGISTRADOS

Mientras se encuentra en el modo de medicion de un rango especifico, pulse RCL para recuperar la
informacion almacenada.

EOE 2006501418
EOE  Z00Er01413

EOE  Z00ES01512
EOE  Z008/01512

More

Se abre la lista de registros.

Si no hay ningGn dato registrado, el instrumento mostrard el mensaje “No Records”.
Use las teclas FLECHA para desplazarse por los registros de la lista.

Pulse Delete All para entrar en la pantalla que permite eliminar todos los registros.
Pulse Delete para entrar en la pantalla de eliminacion de registros.

Si desea ver mds informacion del registro seleccionado, pulse More.
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Si se pulsa More.

|I|!ecurd number: 3
Liovg time: 04:48:04PH
Temperature: 100.0°C

m': 53,
Offset: —10.5mYy
Slope: 98.0 %

Pulse las teclas FLECHA para desplazarse por los detalles del registro.
Si pulsa Delete.

|I]elete Record?

1 EOE  2006/01518]
3
EDE  2006/01/18
BOE  2006/01/18

4

Con las teclas FLECHA seleccione el registro que desea suprimir y pulse CFM.
Pulse ESC para salir.

Si pulsa Delete All, el instrumento le solicitard una confirmacion.

Pulse CFM para confirmar o ESC para salir sin suprimir.

AutoEnd/AutoHold

Para congelar en la pantalla lo primera lectura estable, pulse AutoEnd mientras el instrumento se
encuentra en el modo de medicion.

05:10:42PM Rel mY WalZ o

Rel
mY

G52 fibsmy | $25.0°C

__Loa I Continue |

El simbolo "Wait" parpadeard hasta que se estabilice la lectura.
Cuando la lectura se haya estabilizado, se mostrard el icono "Hold".

05:12:00FH Rel mY Hold  meo

Rel
mY

B2 fbs my  4ZE0

__Los I Continus |

Para regresar al modo de lectura continua, pulse Continue.
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CALIBRACION DE LOS mV Y DE TEMPERATURA (solo para técnicos)

Todos los instrumentos se entregan con los mV y la temperatura calibrados de fdbrica.
Las sondas de temperatura HANNA son intercambiables, por lo que no es necesario calibrar la
temperatura al sustituirlas.

Solo serd necesario calibrar la temperatura o el potencial redox si las mediciones son incorrectas.

Para realizar correctamente la calibracion, pongase en contacto con su distribuidor o con el Centro de
Atencion al Cliente de HANNA mds cercano, o siga estas instrucciones:

ENTRE EN EL MODO DE CALIBRACION

Con el instrumento apagado, mantenga pulsadas las teclas A /W'y encienda el instrumento. Se
muestra la pantalla de calibracion. Pulse la tecla-funcion “T” para entrar en el modo de calibracion
de temperatura.

Calibr ation

CALIBRACION DE TEMPERATURA
* Prepare un recipiente con hieloy agua, y ofro con agua caliente (a unos 50 °Co 122 °F). Envuelva
los recipientes con material aislante para minimizar los cambios de temperatura.

* (Como fermdmetro de referencia, utilice uno calibrado con una resolucién de 0,1 °C. Inserte la sonda
de temperatura en el puerfo correspondiente.

Temperature F
00 -~
Faint:1 0.0°C

* Sumerja lo sonda de temperatura o la sonda de pH (incluyendo el sensor de temperatura) en el
recipiente con hieloy agua lo mds cerca posible al termémetro de referencia. Espere unos segundos
a que la sonda se estabilice.

* (on los teclas FLECHA, ajusta la temperatura a la medida por el termémetro de referencia en la
mezcla del hielo y agua en el ajuste punto de calibracion. Cuando la lectura se haya estabilizado
y esté dentro del rango del punto de calibracion seleccionado, aparecerd la tecla-funcion CFM.
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* Pulse CFM para confirmar.
* Se muestra el segundo punto de calibracion esperado.

Temperature X
00 -
Faint:2 B0.0*C]

* Sumerja la sonda de temperatura en el segundo recipiente lo mds cerca posible al fermémetro de
referencia. Espere unos segundos a que la sonda se estabilice.

Temperature X
498
Foint:2 R0.0°0

* (Con los teclas FLECHA, ajuste el punto de calibracion segin el valor obtenido en el agua caliente
con el termometro de referencia.

* (uando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango del punto de calibracion seleccionado,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Temperature
498
Faint:2 B0.0°C

* Pulse CFM para confirmar. El instrumento regresa al modo de medicion.
Nota: Utilice las teclas FLECHA para cambiar el punto de calibracion si es necesario (+10,0 °C).

Sila lectura no se encuentra dentro del rango del punto de calibracion seleccionado, aparecerd
el mensaje intermitente “Wrong”. Cambie la sonda de temperatura y reinicie la calibracion.

CALIBRACION DE LOS mV

Es posible realizar una calibracion de dos puntos a 0 mV'y 1800 mV.

* Inserte en el conector BCN un simulador de mV con una precision de +0,1 mV.
* Entre en lo pantalla de calibracion. Pulse la tecla-funcion mV.

* Seleccione 0,0 mV en el simulador.

* (uando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango del punto de calibracion seleccionado,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Pulse CFM para confirmar. Se muestra el segundo punto de la calibracion de 1800 mV.
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Seleccione 1800,0 mV en el simulador.

Cuando la lectura se haya estabilizado y esté dentro del rango del punto de calibracion seleccionado,
aparecerd la tecla-funcion CFM.

Pulse CFM para confirmar. El instrumento regresa a la pantalla de calibracion.
Pulse ESC para volver al modo de medicion.

Notas:  Si la lectura no se encuentra dentro del rango del punto de calibracion seleccionado,
aparecerd el texto intermitente “WRONG". Compruebe el estado de la calibracion y, si
no consigue llevarla a cabo, pongase en confacto con su distribuidor.

* Puede pulsar CAL o ESC en cualquier momento del proceso de calibracion. El instrumento
volverd al modo de medicion.
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INTERFAZ CON PC

El envio de datos desde el instrumento al PC puede realizarse por medio del software opcional HI
92000 compatible con Windows®. H1 92000 también incluye grdficos y una funcion de ayuda en linea.
Los datos pueden exportarse a los programas de hojas de cdlculo mds populares para su posterior
andliss.

Para conectar el instrumento a un PC, utilice un cable USB. Con el instrumento apagado, enchufe un
conector del cable al puerto USB del instrumento y el ofro, al puerto serie o USB del PC.

Nota: © Sino piensa utilizar el software HI 92000 de HANNA Instruments, siga estas instrucciones:

ENViO DE COMANDOS DESDE EL PC

El instrumento no puede controlarse a distancia con un programa de terminal. Utilice un cable USB
para conectar el instrumento a un PC, abra el programa de terminal y configure las opciones de
comunicacion de la siguiente manera: 8, N, 1, sin control de flujo.

TIPOS DE COMANDO

Para enviar un comando al instrumento, siga este esquema:
< prefijo del comando> <comando> <(R>

donde:  <prefijo del comando> es el cardcter 16 ASCII.
< comando> es el codigo del comando.

Nota: Pueden utilizarse letras minGsculas o maydsculas.

COMANDOS SIMPLES

KF1 Equivale a pulsar la teclo-functional key 1
KF2 Equivale a pulsar la tecla-functional key 2
KF3 Equivale a pulsar la teclo-functional key 3

RNG Equivale a pulsar lo tecla RANGE

MOD  Equivale a pulsar la tecla MODE

(AL Equivale a pulsar la tecla CAL

UPC Equivale a pulsar la tecla de flecha UP
DWC Equivale a pulsar la tecla de flecha DOWN
RCL Equivale a pulsar la tecla RCL

SET Equivale a pulsar la tecla SETUP

CLR Equivale a pulsar la tecla CLR
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OFF Equivale a pulsar la teca OFF
CHR xx  Cambia el rango del instrumento segdn el valor del pardmetro (xx):
* xx=00 rango pH/0,001 de resolucidn
* xx=01 rango pH/0,01 de resolucion
* xx=02 rango pH/0,1 de resolucion
* xx=03 rango mV
* xx=04 rango de mV relativos
* xx=05 rango ISE (HI 98191)
El instrumento responderd a estos comandos con:
<STX> <respuesta> <ETX>
donde:  <STX> es un cardcter de cadigo ASCII 02 (inicio del texto)
<ETX> es un cardcter de codigo ASCII 03 (final del texto)
<respuesta>:
<ACK> es un cardcter de cddigo ASCII 06 (comando reconocido)
<NAK> es un cardcter de codigo ASCII 21 (comando no reconocido)
< CAN> es un cardcter de codigo ASCII 24 (comando dafiado)
COMANDOS QUE REQUIEREN RESPUESTA

El instrumento responderd a esfos comandos con:
<STX> <respuesta> <suma de comprobacion> <ETX>

la suma de comprobacion es la suma de los bytes de la cadena de respuesta enviada como caracteres
ASCII 2.

Todos los mensaijes se responden con caracteres ASCII.
RAS Hace que el instrumento envie una serie completa de lecturas segtn el rango actual:
* lectura de pH, temperatura y mV en el rango de pH.
* Lectura de mV relativos, mV absolutos y temperatura en el rango de mV relativos.
* lectura de concentracion, mV y temperatura en el rango de ppm (HI 98191).
La cadena de respuesta contiene:
* Modo medidor (2 caracteres):
* 00: rango pH (0,001 de resolucion)
* 01: rango pH (0,01 de resolucidn)
* 02: rango pH (0,1 de resolucién)
* 03: rango mV
* 04: rango de mV relativos
* 05: rango de ISE
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MDR
GLP

* Estado del medidor (2 caracteres del byte de estado): representa una codificacion
hexadecimal de 8 bits.
* 0x10: la sonda de temperatura estd conectada
* 0x01: nuevos datos de GLP disponibles
* (0x02: nuevo pardmetro de SETUP
* 0x04: rango fuera de calibracion
* 0x08: medidor en modo fin automatico
* Estado de la lectura (2 caracteres): R: dentro del rango, O: por encima del rango,
U: por debajo del rango. El primer cardcter corresponde a la lectura principal. El
segundo cardcter corresponde a la lectura de mV.

* lectura principal (correspondiente al rango seleccionado): 11 caracteres ASCII

incluyendo el simbolo, el punto decimal y el exponente.

* Lectura secundaria (solo cuando la lectura principal no es mV): 7 caracteres ASCII,

incluyendo el simbolo y el punto decimal.

* Lectura de temperatura: 7 caracteres ASCI, con simbolo y dos puntos decimales, siempre en °C.
Solicifa el nombre del modelo del instrumento y el cadigo del firmware (16 caracteres ASCII).
Solicita el registro de datos de calibracion.

La cadena de respuesta contiene:
* Estado de GLP (1 caracteres): representa una codificacion hexadecimal de 4 bits.
* 0x01: Calibracion de pH disponible
* 0x02: Calibracion de mV relativos disponible
* 0x04: Calibracion de ISE disponible
* Datos de calibracion de pH (si estdn disponibles), que contiene:
* ¢l nimero de soluciones tampon calibradas (1 caract.)
* la carga de iones, con el simbolo (2 caract.)
* ¢l desplazamiento, incluyendo el simbolo y el punto decimal (7 caracteres)
* |a media de pendientes, incluyendo el simbolo y el punto decimal (7 caracteres)
* la fecha de la calibracion: aammddhhmmss (12 caract.).
* |a informacion de la solucion tampdn (para cada una)
* ¢l fipo (1 caract.): 0: estdndar, 1: personalizada
* ¢l estado (1 caract.): N (nuevo): corresponde a la Gltima calibracion; 0
(antiguo): correspondiente a una calibracion antigua.
* advertencias durante la calibracion (2 caract.): 00: sin advertencia, 04:
advertencia de limpiar electrodo.
* valor de la solucion tampan, incluyendo el simbolo, el punto decimal y el
exponente (11 caracteres).
* fecha de la calibracion: aammddhhmmss (12 caract.).
* ¢l estado del electrodo, con el simbolo (3 caract.). El codigo “-01" significa no calculado.
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* Datos de calibracion de mV relativos (si estan disponibles), que contiene:
* ¢l desplazamiento de la calibracion, con el simbolo (7 caract.)
* |a fecha de la calibracion: aammddhhmmss (12 caract.).
* |os datos de calibracion de ISE (si estdn disponibles), que contiene:
* ¢l nomero de estandares calibrados (1 caract.)
* la carga de iones, con el simbolo (2 caract.)
* |a pendiente de calibracion, incluyendo el simbolo y el punto decimal (7 caracteres)
* |a fecha de la calibracion: aammddhhmmss (12 caract.).
* |a informacion de los estdndares (para cada uno)
* ¢l tipo (1 caract.): 0: siempre solucion estandar.
* ¢l estado (1 caract.): N (nuevo): perteneciente a lo Gltima calibracion;
0 (antiguo): perteneciente a una calibracion anterior.
* advertencias durante la calibracion (2 caract.): 00: ninguna advertencia.
* valor de la solucion estdandar, incluyendo el simbolo, el punto decimal y el
exponente (11 caracteres).
* fecha de la calibracion: aammddhhmmss (12 caract.).
PAR Solicita la configuracion de los pardmetros de ajuste.
La cadena de respuesta contiene:
* |D de instrumento (4 caract.)
* Alarma de caducidad de la calibracion de pH (2 caract.)
* Alarma de caducidad de la calibracion de ISE (2 caract.): si el ISE estd disponible
* Informacion de ajuste (2 caract.): Codificacion hexadecimal de 8 bits:
* 0x01: pifido activado (de lo contrario, desactivado)
* 0x04: grados Celsius (de lo contrario, grados Fahrenheit)
* 0x08: calibracion de desplazamiento (de lo contrario calibracion de punto)
* Tiempo para el apagado automdtico de la luz (3 caract.)
* Tiempo para la desconexion automatica (3 caract.)
* El nimero de soluciones tampan personalizadas (1 caract.)

* Los valores de cada solucion tampon personalizada definida, con simbolo y punto
decimal (7 caract.)

* EIID del electrodo ISE (2 caract.): si el ISE estd disponible
* El peso molar del ion seleccionado, con el simbolo y el punto decimal (9 caracteres ASCII)
* Lo carga del ion (2 caract.)
* Lo unidad ISE (2 caract.)
* El cddigo del idioma seleccionado (3 caract.)
NSLx  Solicita el nimero de las muestras registradas (4 caract.).
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El pardmetro de comandos (1 caract.):
* P solicita el rango de pH
* M: solicita los rangos de mV y mV relativos
* | solicita el rango de ISE
LODPxxx Solicita el xxx.° registro guardado de datos de pH.
LODMxxx Solicita el xxx.° registro guardado de datos de mV o mV Rel.
LODIxxx  Solicita el xxx.” registro guardado de datos de ISE (HI 98191).
LODPALL Solicita todos los registros de pH bajo demanda.
LODMALL Solicita todos los registros de mV o mV Rel. bajo demanda.
LODIALL Solicita todos los registros de ISE a peticion (HI 98191).
La cadena de respuesta de cada registro contiene:
* El modo registrado (2 caracteres):
* 00: rango pH (0,001 de resolucidn)
* 01: rango pH (0,01 de resolucion)
* 02: rango pH (0,1 de resolucion)
* (3: rango mV
* 04: rango de mV relativos
* 05: rango de ISE
* Estado de la lectura (1 cardcter): R, 0, U
* lectura calculada, con el simbolo, el punto decimal y el exponente (11 caracteres):
para pH, mV rel. y rango ISE
* lectura de temperatura, indluyendo el simbolo y dos puntos decimales (7 caracteres)
* Estado de la lectura de mV (1 cardcter): R, 0, U
* lectura de mV, incluyendo el simbolo y el punto decimal (7 caracteres)
* Fecha de registro: aammddhhmmss (12 caract.).
* Pendiente de calibracion, con el simbolo y el punto decimal (7 caracteres): no
disponible para el rango de mV rel.
* Desplazamiento de calibracion, con el simbolo y el punto decimal (7 caracteres):
no disponible para ISE
* Presencia de la sonda de temperatura (1 caract.)
Notas:  “En8” se envia si el instrumento no se encuentra en modo de medicion.
* “Err6” se envia si el rango solicitado no estd disponible.
* “Errd” se envia si el pardmetro solicitado no estd disponible.
* “En3” se envia si el registro a peticion estd vacio.
* “Ent9” se envia si queda menos de 30% de pilas.
* Los comandos no validos se ignoran.
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CAMBIO DE LAS PILAS

Para cambiar las pilas, siga estos pasos:
* Apague el instrumento.

* Extraiga los cuatro tornillos de la carcasa posterior del instrumento y abra el compartimento de
las pilas.

e Extraiga las pilas gastadas.
* Inserte cuatro pilas AA de 1,5 V nuevas respetando la polaridad.
* (ierre el compartimento de las pilas volviendo a insertar los cuatro tornillos.

Cuando las pilas estén a menos del 20% de capacidad, la comunicacion serie y la luz de fondo no
estardn disponibles.

Nota: El instrumento cuenta con la funcion BEPS (sistema de prevencion de errores debidos a las

pilas) que apaga automdticamente el instrumento cuando las pilas estdn tan gastadas que no
se pueden garantizar lecturas exactas.
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CORRELACION DE TEMPERATURA PARA EL VIDRIO SENSIBLE AL pH

La resistencia de los electrodos de vidrio depende en parte de la temperatura. Cuanto mds baja sea la
temperatura, mayor serd la resistencia. Y cuanto mayor sea la resistencia, mds tardard la lectura en
estabilizarse. También el tiempo de respuesta se resiente a temperaturas por debajo de los 25 °C (77 °F).

Q

<
N
AN

N

N,

Y
N,
A

2X1 09 =Ny
1x10° =

Y

U

2x10° ————
1x108 NI

4
"¢

/

/
/‘
¥

2x107
X107 S~a-=
TN
-20-10 O +10+20+30+40+50+60+70+80+90 °C
Dado que la resistencia del electrodo de pH estd comprendida entre 50 y 200 Mohm, la corriente que
atraviesa la membrana se encuentra en el rango de pico amperios. Unas corrientes infensas pueden
alterar la calibracion del electrodo durante muchas horas.
Por este motivo se considera que los entornos con humedad elevada, los cortocircuitos y las descargas
estdticas perjudican la estabilidad de la lectura de pH.
También la duracion del electrodo de pH depende de la temperatura: su vida otil se reducird consi-
derablemente si se lo utiliza constantemente a temperaturas elevadas.
Duracion tipica del electrodo

Temperatura ambiente 1 — 3 afios

90 °C(194 °F) Menos de 4 meses

120 °C (248 °F) Menos de 1 mes
Error alcalino
Las concentraciones elevadas de iones de sodio interfieren con las lecturas en las soluciones alcalinas.
El pH a partir del cual la interferencia comienza a ser significativa depende de la composicion del
cristal. A esta interferencia se la denomina "error alcalino y hace que el pH se mida por debajo del
valor real. HANNA formula sus vidrios con las caracteristicas indicadas.

Correccion de iones de sodio para el vidrio a 20-25 °C (68-77 °F)
Concentracion pH Error
13,00 0,10
0,1 Mol L No* 13,50 0,14
14,00 0,20
12,50 0,10
E 13,00 0,18
1,0 Mol L' Na 13,50 029
14,00 0,40
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ACONDICIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL ELECTRODO

Reference Reference
Fill Hole* Fill Hole*
3\2?:'“9 Reference
Wire
Reference Sensing
Wire Wire
Reference Reference
Junction Junction
Glass Glass
Bub — | Bulb

Plastic Body Glass Body
pH Electrode pH Electrode

Reference Reference

Wire Wire

Reference Reference
Junction Junction
Platinum or Platinum or
Gold tip Gold tip

Plastic Body Glass Body
ORP Electrode ORP Electrode

« No presente en electrodos de gel.

PROCEDIMIENTO DE PREPARACION

Quite el tapdn de proteccion del electrodo.

NO SE ALARME SI ENCUENTRA DEPOSITOS DE SAL. Es normal en los electrodos y desaparecen al
lavarlos con agua.

Es posible que durante el transporte se hayan formado diminutas burbujas de aire en el interior del
bulbo-membrana. El electrodo no funcionard correctamente mientras contenga estas burbujas. Para
eliminarlas, agite el electrodo como haria con un termometro.

Si la membrana o unidn estdn secas, sumerja el electrodo en la solucion de almacenamiento HI
70300 durante al menos una hora.

Para electrodos rellenables:

Sila solucion de relleno (electrolito) es superior a 2'/2 cm (1) por debajo del orificio de llenado, afiada
solucion de electrolito HI 7082 o HI 8082 3.5M KCI para una union doble o solucion de electrolito
HI 7071 o HI 8071 3,5M KCI+AgCl para electrodos de unidn simple.
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Para acelerar la respuesta, afloje el tornillo del agujero de llenado durante las mediciones.
Para electrodos AmpHel®:

Si el electrodo no responde a los cambios de pH, cambie la pila gastada y el electrodo.
MEDICION

Enjuague la punta del electrodo de pH en agua destilada. Sumerja la punta (4 cm /1'/2” del fondo,
asegurdndose de que lo union de referencia quede sumergida) en la muestra y agite con suavidad
durante unos segundos.

Para acelerar la respuesta y evitar la contaminacion cruzada de las muestras, enjuague la punta
del electrodo con unas cuantas gotas de la solucion que va a probar antes de tomar las mediciones.]
Compruebe que los orificios de la funda de la sonda redox estan totalmente sumergidos.
INSTRUCCIONES DE ALMACENAMIENTO

Para evifar obstrucciones y acelerar el tiempo de respuesta, la membrana vitrea y la union del electrodo
de pH deben mantenerse himedas (no permita que se sequen).

Cambie la solucion del tapon de proteccion por unas gotas de la solucion de almacenamiento HI
70300 o H1 80300 o, en su defecto, por solucion de llenado (HI 7071 o HI 8071 para electrodos
de union simple y HI 7082 o HI 8082 para electrodos de union doble). Siga las instrucciones de
preparacion en pdgina 55 antes de tomar mediciones.

Nota:NUNCA GUARDE EL ELECTRODO EN AGUA DESIONIZADA 0 DESTILADA.
MANTENIMIENTO FRECUENTE

Revise el electrodo y el cable. El cable empleado para conectarlo al instrumento debe estar intactoy no
presentar roturas en el revestimiento aislante. Tampoco debe haber grietas en la varilla del electrodo
ni en la membrana. Los conectores deben estar perfectamente limpios y secos. Cambie el electrodo si
presenta algln arafiazo o grieta. Elimine los depdsitos de sal con agua.

Mantenimiento de la sonda de pH

Para electrodos rellenables:

Rellene la camara de referencia con electrolito nuevo (HI 7071 o HI 8071 para electrodos de union simple
y HI 7082 o HI 8082 para electrodos de union doble). Deje el electrodo en vertical durante una hora.[]
Siga las instrucciones de almacenamiento del epigrafe anterior.

PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA DE pH

* General Sumergir en solucion de limpieza general H1 7061 o HI 8061 durante aproxima-
damente media hora.
* Proteina Sumergir en solucion de limpieza para proteinas HI 7073 o HI 8073 durante 15 minutos.

* Inorgdnica  Sumergir en solucion de limpieza inorgdnica HI 7074 durante 15 minutos.
* Aceite o grasa Sumergir con solucion de limpieza para aceite y grasa Hanna HI 7077 o HI 8077.

IMPORTANTE: Después de sequir cualquiera de los procedimientos de limpieza, lave bien el electrodo
con agua destilada, rellene la camara de referencia con electrolito nuevo (no necesario para electrodos
rellenos de gel) y sumerja el electrodo en solucion de almacenamiento HI 70300 o HI 80300 durante
al menos una hora antes de realizar mediciones.
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GUIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

SINTOMAS

PROBLEMA

SOLUCION

Lentitud de respuesta o
deriva excesiva.

El electrodo de pH estd sucio.

Sumerja la punta del electrodo en
solucion HI 7061 durante 30 minutos
y a confinuacidn siga el procedimiento
de limpieza.

La lectura fluctda hacia
arriba y hacia abajo
(ruido).

La unidn estd obstruida o sucia.
Nivel de electrolito bajo (solo
electrodos rellenables).

Limpie el electrodo.
Rellénelo con electrolito nuevo (solo
electrodos rellenables).

En la pantalla parpadea
el valor de escala
complefa.

Lectura fuera de rango.

Compruebe que la muestra esté dentro
del rango medible.

Compruebe el nivel de electrolito y el
estado general del electrodo.

Escala de mV fuera de
rango.

La membrana o la unién estdn
Secas.

Sumerja el electrodo en solucion de
almacenamiento HI 70300 durante al
menos 30 minutos.

En la pantalla aparece
el simbolo4 junto a la
temperatura marcada.

La sonda de temperatura no
funciona o no estd conectada.

Cambie la sonda de temperatura o
compruebe la conexion.

En la pantalla parpadea
el mensaje “Clean
electrode” .

Se ha detectado una diferencia
entre la calibracion nueva y la
anterior.

Limpie el electrodo y vuelva a calibrarlo.
Si el problema persiste, compruebe las
soluciones tampén.

El medidor no funciona
con la sonda de
temperatura.

La sonda de temperatura estd rota.

Cambie la sonda de temperatura.

El medidor no se calibra o
marca lecturas errdneas.

El electrodo de pH estd roto.

Cambie el electrodo.

Durante lo calibracin del
pH aparecen mensajes
de error.

Solucion tampon contaminada o
errénea. Electrodo sucio o rofo.

Compruebe que la solucion tampdn sea
la correcta y esté limpia.

El medidor se apaga.

Acumuladores gastados;
Desconexion aufomdtica activada.
En este Gltimo caso, el medidor
se apaga al transcunir el tiempo
especificado sin ser ufilizado.

Recargue los acumuladores o cambie
las pilas.
Pulse el boton de conexion.

Aparece el mensaje
“Erexx” al iniciar el
aparato.

Error interno.

Pangase en contacto con su distribuidor
0 con cualguier Centro de Servicio de
HANNA.

El instrumento no se
enciende al pulsar el
boton ON/QFF.

Error de inicializacion.

Mantenga pulsado el boton ON/OFF
durante 20 segundos aproximadamente
0 desconecte y vuelva a conectar un
acumulador.
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ACCESORIOS

SOLUCIONES DE CALIBRACION DE pH

H1 50004-01 Solucion tampén de pH 4,01, bolsita de 20 mL, 10 pzas.

HI 50004-02 Solucion tampon de pH 4,01, bolsita de 20 mL, 25 pzas.

HI 50007-01 Solucion tampdn de pH 7,01, bolsita de 20 mL, 10 pzas.
H1'50007-02 Solucion tampdn de pH 7,01, bolsita de 20 mL, 25 pzas.

HI 50010-01 Solucion tampdn de pH 10,01, bolsita de 20 ml, 10 pzas.
H150010-02 Solucion tampdn de pH 10,01, bolsita de 20 mL, 25 pzas.

HI5016  Solucion tampon de pH 1,68, frasco de 500 mL

HI5004  Solucion tampdn de pH 4,01, frasco de 500 mlL

HI 5068  Solucion tampon de pH 6,86, frasco de 500 mL

HI5007  Solucion tampdn de pH 7,01, frasco de 500 mL

HI 5091 Solucion tampén de pH 9,18, frasco de 500 mL

HI5010  Solucion tampon de pH 10,01, frasco de 500 mL

HI5124  Solucion tampdn de pH 12,45, frasco de 500 mL

HI 8004L  Solucion tampon de pH 4,01 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
HI 8006L  Solucion tampdn de pH 6,86 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
HI8007L  Solucion tampon de pH 7,01 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
HI 8009L  Solucion tampdn de pH 9,18 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
HI 8010L  Solucion tampdn de pH 10,01 en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
SOLUCION DE ALMACENAMIENTO DE ELECTRODOS

HI 70300L  Solucién de almacenamiento, frasco de 500 mL

HI 80300L  Solucion de almacenamiento en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
SOLUCIONES DE LIMPIEZA DE ELECTRODOS

HI 70000P  Solucion de limpieza de electrodos, sobre de 20 ml, 25 pzas.

HI7061L  Solucion de uso general, frasco de 500 mL

HI7073L  Solucion de limpieza de proteinas, frasco de 500 mL

HI7074L  Solucion de limpieza inorgdnica, frasco de 500 mL

HI7077L  Solucion de limpieza, frasco de 500 mL

HIB061L  Solucion de limpieza usos generales en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
HI 8073L  Solucion de limpieza de proteinas en frasco aprobado por la FDA, 500 mL

HI 8077L  Solucion de limpieza de aceite y grasa en frasco aprobado por la FDA, 500 mL
SOLUCIONES DE ELECTROLITO PARA RELLENAR ELECTRODOS

HI7071  Electrolito de 3,5M KCI+-AgCl para electrodo de una unin simple

HI7072  Electrolito de 1M KNO,

HI7082  Electrolito de 3,5M KCI para electrodo de union doble
HI 8071  Electrolito de 3,5M KCI + AgCl en un frasco aprobado por la FDA, 4x30 mL. Para
electrodos con union simple
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HI 8072  Electrolito de TM KNO, en un frasco aprobado por la FDA, 4x30 mL
HI 8082  Electrolito de 3,5M dl en un frosco aprobado por la FDA, 4x30 mL. Para electrodos
con union doble

HI 8093  Electrolito TM KCI+AgCl en un frasco aprobado por la FDA, 4x30 mL
SOLUCIONES DE PRETRATAMIENTO REDOX

HI7091L  Solucion de pretratamiento reductor, frasco de 500 mL
HI7092L  Solucion de prefratamiento oxidante, frasco de 500 mL

SOLUCIONES REDOX

HI7020L  Solucion de 200-275 mV, frasco de 500 mlL
HI7021L  Solucion de 240 mV, frasco de 500 mlL
HI7022L  Solucion de 470 mV, frasco de 500 mlL
ELECTRODOS DE pH

Todas las referencias de piezas terminadas en B se entregan con conector BNC y un cable de 1 m
(3.3'), como se muestra abajo:

==
N ] SO
HI 1043B

Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio y union doble.
Uso: dcidos y alcalinos fuertes.

9.5mm DIA 12 mm
0.37" 0.5"
- N
HI 1043 -
o | D
! 120 mm !
4.7
HI 1053B
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio, union triple cerdmica y forma conica.
Uso: emulsiones. 2
0.5"
—
k(i HI 1053 | ‘>
)
1 120 mm ,“
4.7"
HI 1083B

Electrodo combinado de pH micro, no rellenable, con cuerpo de vidrio y Viscolene.
Uso: biotecnologia, micro titulacion.
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HI1131B
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio y union doble.

Uso: general.
9.5mm DIA 12 mm
0.37" 0.5"
s N\
HI 1131 ° )
Y
| 120 mm 1
4.7
HI 13308

Electrodo combinado de pH rellenable semimicro, con cuerpo de vidrio y union simple.

Uso: laboratorios, viales.
5mm DIA 5mm
0.2" 0.2"
R(i HI 1330 >

1 120 mm !
4.7"

HI1331B
Electrodo combinado de pH rellenable semimicro, con cuerpo de vidrio y union simple.

Uso: frascos.
8 mm 7.5mm DIA
0.3" —l 0.29" \
k(l HI1331 | bO)
T
t<7210 mm4>l
| 8.25"

HI 2031B
Electrodo combinado de pH rellenable semimicro, con cuerpo de vidrio y forma conica.
Uso: productos semis6lidos.

mm

6
0.25"
—

= IS ) s—

lqi75 mm4>l

2.95"

HI 13328
Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de pldstico (PEI) y union doble.

Uso: general.
12 mm
o
—/ j
;Q(I HI 1332 . CD:

| 120 mm |
o
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FC1008

Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de pldstico (PVDF) y unidn doble.

Uso: general para la industria alimentaria.

[

12 mm
0.5"

m(' FC 100

120 mm
4.7"

FC2008

Electrodo combinado de pH no rellenable, con cuerpo de pldstico (PVDF), unidn abierta, cénico, de

Viscolene.
Uso: carne y queso.

=

FC 200

6 mm
0.25" —l

[ mm44
2.95"

FC2108

Electrodo combinado de pH no rellenable, con cuerpo de vidrio, union doble, cnico, de Viscolene.

Uso: leche, yogurt.

12 mm
0.5"

ﬁ§q FC 210

120 mm
4.7"

>
|

FC2208

Electrodo combinado de pH rellenable, con cuerpo de vidrio, cerdmica triple y union simple.

Uso: transformacion alimentaria.

9.5mm DIA
0.37"

ﬁQ({ FC 220 |

]
D,

120 mm
4.7"

FCIT1B

Electrodo combinado de pH rellenable con amplificador integrado, con cuerpo de pldstico (PVDF) y

union doble. Uso: humedad muy alta.

jmm

12 mm
0.5"

IQ(i FC 911 |

|

-
|

110 mm
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HI 1413B
Electrodo combinado de pH no rellenable, con cuerpo de vidrio, union simple, punta plana, de Viscolene.
Uso: medicion de superficies.

’Q(| HI 1413 | “
Y

| 110 mm -
a5

ELECTRODOS DE REDOX

HI 3131B
Electrodo combinado redox de platino, rellenable, con cuerpo de vidrio.
Uso: titulacion.

|
I/-’t(I HI 3131 D

| 150 mm |
59"

HI 32308
Electrodo combinado redox de platino, relleno de gel, con cuerpo de pldstico (PEI).

Uso: general.
12 mm
0-5" 1

l/’t(i HI 3230 . |=.
1

| 120 mm |
4.7"

HI 44308
Electrodo combinado redox de oro, relleno de gel, con cuerpo de pldstico (PEI).

Uso: general.
12 mm
2 m ]

R(i HI 2430 | . |=.
Y

[ 120 mm |
4.7

Mire el catdlogo general de HANNA para conocer toda nuestra gama de electrodos.

CABLE ALARGADOR PARA ELECTRODOS DE ROSCA (ROSCA A ADAPTADOR BN(C)
HI 7855/1  Cable alargador de 1 m (3.3") de longitud
HI 7855/3  (Cable alargador de 3 m (9.9’) de longitud

HI 7855 SERIES CABLE CONNECTORS
CONNECTOR AND 3.0 mm (0.12") CABLE WITH BNC

CONNECT TO CONNECT TO THE
SCREW TYPE [E]:):’):‘E@M BNC SOCKET
ELECTRODES OF THE METER
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OTROS ACCESORIOS

HI 721317 Funda de transporte resistente

HI 740157 Pipeta de rellenado de electrodos de pldstico (20 pzas.)
HI 76405  Soporte de electrodos

HI 7662  Sonda de temperatura

HI 8427  Simulador de electrodo de pH y redox con cable coaxial de 1 m (3.3") terminado en
conectores BNC hembras.

HI 931001 Simulador de electrodo de pH y redox con LCD y cable coaxial de 1 m (3.3) terminado
en conectores BNC hembras.
HI 92000  Software compatible con Windows®

H1 920015 Cable Micro USB

RECOMENDACIONES PARA LOS USUARIOS

Antes de utilizar estos productos, asegurese de que son aptos para el entorno donde piensa utilizarlos.
El uso de estos instrumentos en zonas residenciales puede causar inferferencias en los aparatos de
radio y television, obligando al operario a tomar medidas para eliminar las interferencias.

La membrana vitrea situada en el extremo del electrodo de pH es sensible a descargas electroestdticas.
Procure no tocar esta membrana vitrea en ningGn momento.

Para evitar que las descargas electroestdticas dafien el electrodo, deben llevarse las mufiequeras
ESD durante el uso.

Cualquier cambio que el usuario haga en el instrumento entregado puede degradar la compatibilidad
electromagnética del instrumento.

Para evitar descargas eléctricas, no utilice estos instrumentos cuando la tension en la superficie de
medicion supera los 24 VAC o 60 VDC.

Para evitar dafios o quemaduras, no efectie mediciones en hornos microondas.

HANNA Instruments se reserva el derecho a modificar el disefio, la construccion y el aspecto de sus
productos sin aviso previo.
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